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Langenverstellbare Gasfeder 

Die Erfindung betrifft eine langenverstellbare Gasfeder. 

5 Gasfedern sind in groBer Zahl bekannt. Aus der EP 0 353 550 Bl (entspr. 
US-PS 4,949,941) sind langenverstellbare Gasfedern bekannt, bei denen 
das Ventil im Kolben angeordnet ist und die durch eine in der hohl ausge- 
bildeten Kolbenstange angeordnete Ventil-Betatigungs-Stange betatigbar 
sind. Derartige Gasfedern weisen den Nachteil auf, dass die Kolbenstange 




10 bis zu einem fest vorbestimmten starren Endanschlag ausfahrbar ist. Dieser 



starre Endanschlag wird bei bestimmten Anwendungen, insbesondere sol- 
chen, bei denen die Kolbenstange auf Zug belastet ist, als ungemigend 
empfunden. 

1 5 Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, den Stand der Technik derart 
weiterzubilden, dass die dort vorhandenen Nachteile uberwunden werden. 

Die Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruches 1 gelost. Der Kern 
der Erfindung besteht darin, zwischen dem Kolben und dem offenen Ende 
des Gehauses, durch das die Kolbenstange nach auBen gefuhrt wird, ein 
Feder-Element vorzusehen. Dieses hat den Vorteil, dass das Ausschieben 
der Kolbenstange nicht gegen einen starren Anschlag erfolgt und somit 
eine gewisse Dampfung vorhanden ist. Daruber hinaus ist ein Ausziehen 
der Kolbenstange ttber den normalen Ausschubs-Zustand hinaus moglich. 
Die Gasfeder erhalt somit einen zusatzlichen Hub, der fur bestimmte An- 
wendungen auBerordentlich hilfreich ist. 

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspru- 
chen. 
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Zusatzliche Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der 
Beschreibung von vier Ausfuhrungsbeispielen an Hand der Zeichnung. Es 
zeigen 

Fig. 1 eilie Gasfeder gemaB dem ersten Ausfuhrungsbeispiel im Langs- 
schnitt, 

Fig. 2 einen Teil der Darstellung gemaB Fig. 1 in stark vergroBerter 
Darstellung, 

Fig. 3 eine Gasfeder gemaB dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel im 
Langsschnitt, 

Fig. 4 einen Teil der Darstellung gemaB Fig. 3 in stark vergroBerter 
Darstellung, 

Fig. 5 eine Gasfeder gemaB den dritten Ausfuhrungsbeispiel im Langs- 
schnitt, 

Fig. 6 einen Teil der Darstellung gemaB Fig. 5 in stark vergroBerter 
Darstellung, 

Fig. 7 eine Gasfeder gemaB dem vierten Ausfuhrungsbeispiel im Langs- 
schnitt und 

Fig. 8 einen Teil der Darstellung gemaB Fig. 7 in stark vergroBerter 
Darstellung. 
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Im Folgenden wird unter Bezugnahme auf die Fig. 1 und 2 ein erstes Aus- 
fuhrungsbeispiel der Erfindung beschrieben. Eine langenverstellbare, starr 
blockierbare Gasfeder I weist ein im Wesentlichen zylindrisches, aus 
einem Rohr hergestelltes Gehause 2 auf, das an einem Ende 3 mittels eines 
Bodens 4 gasdicht verschlossen ist. An dem Boden 4 ist ein Befestigungs- 
Element 5 angebracht. Am anderen Ende 6 des Gehauses 2 ist eine ring- 
formig ausgebildete Fuhrungs- und Dichtungs-Einheit 7 flussigkeitsdicht 
befestigt, die zur Fuhrung und Abdichtung einer im Gehause 2 konzen- 
trisch zu dessen Mittel-Langs-Achse 8 verschiebbar angeordneten Kolben- 
stange 9 dient Am auBerhalb des Gehauses 2 befindlichen freien Ende 10 
der Kolbenstange 9 ist ebenfalls ein Befestigungs-Element 1 1 vorgesehen. 

Am im Gehause 2 befindlichen Ende 12 der Kolbenstange 9 ist ein Kolben 
13 angebracht, der an der Innenwand 14 des Gehauses 2 gefuhrt ist und 
15 gegenuber dieser mittels einer Dichtung 15 flussigkeitsdicht abgedichtet 
ist. Der Kolben 13 teilt den Innenraum des Gehauses 2 in einen zwischen 
dem Kolben 13 und der Fuhrungs- und Dichtungs-Einheit 7 befindlichen 
Teil-Gehauseraum 16 und einen hiervon abgewandten Teil-Gehauseraum 
17. Der Teil-Gehauseraum 17 wiederum wird durch einen Schiebekolben 
20 18 begrenzt, der an der Innenwand 14 des Gehauses 2 gefuhrt verschiebbar 
und gegenuber dieser mittels einer Dichtung 19 gas- und flussigkeitsdicht 
abgedichtet ist. Zwischen dem Schiebekolben 18 und dem Boden 4 wie- 
derum ist eine Druckgas-Kammer 20 angeordnet, in der sich Gas unter 
Druck befindet. Die Teil-Gehauseraume 16, 17 sind mit einer Flussigkeit, 
25 beispielsweise Hydraulikol, gefullt. Im Kolben 13 ist ein Ventil 21 ausge- 
bildet, mittels dessen die Teil-Gehauseraume 16, 17 miteinander verbunden 
bzw. voneinander getrennt werden konnen. Es weist einen Ventilkorper 22 
auf, der sich auf der der Dichtungs- und Fuhrungs-Einheit 7 zugewandten 
Seite des Kolbens 13 befindet. In dem hohl ausgebildeten Ventilkorper 22 
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ist eine zweiteilig ausgebildete, einen Uberstromraum 23 begrenzende 
BUchse 24 angeordnet, die von einem koaxial zur Achse 8 angeordneten 
und verschiebbaren Ventilstift 25 durchsetzt wird. Der Ventilstift 25 ist 
zwischen der Buchse 24 und der hohl ausgebildeten Kolbenstange 9 mittels 
5 einer Dichtung 26 nach auBen abgedichtet. Der Uberstromraum 23 ist mit- 
tels einer in der Buchse 24 ausgebildeten Drosseloffnung und einem im 
Ventilkorper 22 ausgebildeten Uberstromkanal 28 mit dem Teil-Gehause- 
raum 16 standig verbunden. Der Ventilstift 25 weist an seinem zum Teil- 
Gehauseraum 17 weisenden Ende einen Ventilteller 29 auf, der in einer 
^jp'* 10 Verbindungsoffnung 30 des Ventils 21 zum Teil-Gehauseraum 17 ange- 
ordnet ist. Er liegt mit seiner der Buchse 24 zugewandten Dichtflache 3 1 
gegen eine Dichtung 32 an. Diese Dichtung 32 liegt wiederum gegen eine 
Anlageflache 33 an. Der Durchmesser des Ventiltellers 29 ist kleiner als 
der Durchmesser der Verbindungsoffnung 30. 

15 

Der Ventilstift 25 weist im Bereich zwischen dem Uberstromraum 23 und 
dem Ventilteller 29 einen verjiingten Abschnitt 34 auf, zwischen dem und 
den benachbarten Teilen, namlich der Buchse 24 und der Dichtung 32, ein 
bis zum Ventilteller 29 fuhrender ringformiger Kanal 35 ausgebildet ist. In 
|) 20 der hohl ausgebildeten Kolbenstange 9 ist eine entlang der Achse 8 ver- 
schiebbare, vom Ende 10 der durch Verschieben betatigbare Ventil- 
Betatigungs-Stange 36 angeordnet, die gegen den Ventilstift 25 anliegt. Die 
Ventil-Betatigungs-Stange 36 ist durch eine am Ende 10 der Kolbenstange 
9 angebrachte, nicht dargestellte Betatigungs-Einrichtung betatigbar, d. h. 
25 entlang der Achse 8 verschiebbar und gegebenenfalls in verschiedenen A- 
xialpositionen festlegbar. Die Kolbenstange 9 ist in axialer Richtung ge- 
geniiber dem Ventilkorper 22 durch einen Federring 55 5 der in entspre- 
chenden Ausnehmungen zwischen dem Ventilkorper 22 und der Kolben- 
stange 9 aufgenommen ist, festgelegt. 



Die Fuhrungs- und Dichtungs-Einheit 7 weist entlang der parallel zur 
Achse 8 verlaufenden Ausschub-Richtung 37 hintereinander ein ringzy- 
lindrisches Zwischenstuck 38, eine an dem Zwischenstiick 38 anliegende 
5 ringformige Dichtung 39 sowie ein an der Dichtung 39 anliegendes ring- 
formiges Abschluss- Stuck 40 auf. Zwischen dem Zwischenstuck 38 und 
der Kolbenstange 9 ist ein Ringspalt 41 gebildet, in den eine mit der Dich- 
tung 39 einteilig ausgebildete ringformige Dichtungs-Lippe 42 zum Teil 
hineinragt. Das Zwischenstuck 38 ist ttber mehrere tiber den Umfang des 

10 Gehauses 2 verteilte kugelkalottenformige Eindriickungen 43 in axialer 

Richtung gegeniiber dem Gehause 2 festgelegt. Die Dichtung 39 liegt dich- 
tend an der Kolbenstange 9 sowie der Innenwand 14 an und dichtet somit 
den Teil-Gehauseraum 16 gegeniiber der Umgebung ab. Das Abschluss- 
Sttick 40 weist eine koaxial zur Achse 8 angeordnete Bohrung 44 auf, in 

15 der die Kolbenstange 9 im Wesentlichen spielfrei gefuhrt ist. Das Ab- 
schluss-Stuck 40 ist in Richtung 37 durch eine Umbordelung 45 des Ge- 
hauses 2 im Bereich des Endes 6 festgelegt. 

Zwischen dem dem Teil-Gehauseraum 16 zugewandten, eine ringformige 
20 Anlageflache 46 bildenden Ende des Zwischenstucks 38 und dem in Rich- 
tung 37 weisenden, eine ringformige Anlageflache 47 bildenden Ende des 
Ventilkorpers 22 ist ein Feder-Element 48 angeordnet. Das Feder-Element 

48 umgibt die Kolbenstange 9 ringformig und weist eine zentrale Bohrung 

49 auf, deren Durchmesser groBer ist als der AuBendurchmesser der Kol- 
25 benstange 9. Der Durchmesser der Bohrung 49 ist so groB, d. h. mit einem 

entsprechenden Spiel gewahlt, dass auch bei einer Schragstellung des Fe- 
der-Elements 48 dieses an der Kolbenstange 9 nicht reibt und nicht zu 
Kratzern fuhrt, die die Abdichtung des Teil-Gehauseraums 16 beeintrachti- 
gen konnten. Der AuBendurchmesser des Feder-Elements 48 ist derart ge- 



wahlt, dass zwischen diesem und der Innenwand 14 ein ausreichendes 
Spiel besteht und das Feder-Element 48 entlang der Achse 8 verschiebbar 
ist. Das Feder-Element 48 besteht aus mehreren fluchtend aufeinanderlie- 
genden vorzugsweise miteinander verbundenen Tellerfedern 50. Im vorlie- 
5 genden Fall sind sechs Tellerfedern 50 mit abwechselnder Durchbiegung 
aufeinander angeordnet. Es konnen auch beliebige andere Anordnungen 
von Tellerfedern verwendet werden. Durch die Hintereinanderanordnung 
verschiedener Typen und Orientierung von Tellerfedern ist es moglich, je 
nach Wunsch lineare, progressive oder degressive Federkraft-Federweg- 

10 Kennlinien einzustellen. Der besondere Vorteil der Verwendung von Tel- 
lerfedern besteht darin, dass diese uber einen sehr kurzen Weg eine groBe 
Federkraft aufbauen konnen. Der durch das Feder-Element 48 bedingte 
zusatzliche Hub und die fur das Zusammendrucken erforderliche Kraft sind 
durch die Anzahl der Federelemente und Starke der Federelemente frei ein- 

15 stellbar. Das im vorliegenden Fall verwendete Feder-Element 48 weist bei- 
spielsweise einen Gesamthub - zwischen vollstandig entspanntem Zustand 
und vollstandig zusammengedrucktem Zustand gerechnet - von 3,6 mm 
auf In dem vollstandig zusammengedruckten Zustand betragt die erzeugte 
Gegenkraft circa 1500 N. Es ist moglich, das Feder-Element 48 anstelle 

20 von Tellerfedern 50 aus einer Druckfeder oder einem elastischen Polymer- 
block beispielsweise aus Gummi oder Polyurethan zu bilden. Zwischen der 
in Fig. 2 dargestellten untersten Tellerfeder 50 und der Anlageflache 47 
befindet sich eine ringformige Scheibe 51, gegeniiber der der unterste Tel- 
lerring 50 abgestutzt ist und die sich ihrerseits gegeniiber der Anlageflache 

25 47 abstutzt. Durch die Scheibe 5 1 wird eine moglichst gunstige Kraftuber- 
tragung von der untersten Tellerfeder 50 auf die Anlageflache 47 geringe- 
ren AuBendurchmesser ermoglicht. 
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Im Folgenden werden die Grundfunktionen der Gasfeder 1 sowie die durch 
das Feder-Element 48 hinzukommenden Eigenschaften im Detail erlautert 
Wenn die Stange 36 gegenuber der in Fig. 2 dargestellten Position entge- 
gen der Richtung 37 in die Kolbenstange 9 eingeschoben wird, dann wird 
5 der Ventilstift 25 aus der in Fig. 2 dargestellten Schliefistellung in Richtung 
zum Teil-Gehauseraum 17 in eine Ventil-Offnungs-Stellung verschoben, 
wodurch die Dichtflache 3 1 des Ventiltellers 29 von der Dichtung 32 ab- 
hebt, sodass der Teil-Gehauseraum 16 ilber den Uberstromkanal 28, die 
Drosseloffnung 27, den Uberstromraum 23, den Kanal 35 und die Verbin- 

10 dungsoffnung 30 mit dem Teil-Gehauseraum 17 verbunden ist, sodass 

beim Einschieben der Kolbenstange 9 in das Gehause 2 Hydraulikol vom 
Teil-Gehauseraum 17 zum Teil-Gehauseraum 16 fliefien kann. Dieses Ein- 
schieben erfolgt gegen die vom Druckgas in der Druckgas-Kammer 20 er- 
zeugte Gegenkraft, wobei bei dieser Bewegung der Schiebekolben 18 unter 

15 weiterem Zusammendrucken des Druckgases in Richtung zum Boden 4 hin 
verschoben wird. Wenn dagegen bei geoffnetem Ventil 21 die Kolbenstan- 
ge 9 entlastet ist, wird sie auf Grund der vom Druckgas ausgeubten Kraft 
aus dem Gehause 2 ausgeschoben; der Schiebekolben 18 wird vom Boden 
4 wegbewegt. Die Gasfeder 1 ist also eine Druck-Gasfeder. Wenn die Beta- 

20 tigungs- Stange 36 losgelassen wird, dann wird der Ventilstift 25 wieder auf 
Grund des im Teil-Gehauseraumes 17 wirkenden Drucks in seine SchlieB- 
stellung gedruckt. Der Kolben 13 mit der Kolbenstange 9 ist dann relativ 
zum Gehause 2 mit diesem hydraulisch starr verriegelt. 

25 Das Feder-Element 48 weist im entspannten Zustand eine axiale Hohe H E 
auf. Solange der axiale Abstand zwischen der Anlageflache 47 und der An- 
lageflache 46 groBer als H E ist, kann sich das Feder-Element 48 in axialer 
Richtung in dem Teil-Gehauseraum 16 frei bewegen. Befindet sich das 
Ventil 2 1 in der Offnungs-Stellung, so wird die Kolbenstange 9 in Rich- 
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tung 37 nach auBen geschoben, bis der Abstand zwischen den Anlagefla- 
chen 46 und 47 gleich H E ist. Wirkt zwischen den Befestigungs-Elementen 
5 und 1 1 keine auBere Kraft, so wird die Kolbenstange 9 durch den Gas- 
druck in der Druckgas-Kammer 20 noch geringfugig weiter ausgeschoben 
5 und hierdurch das Feder-Element 48 geringfugig zusammengedruckt. In 
der bevorzugten Ausftihrungsform ist die fur das Zusammendrucken des 
Feder-Elementes 48 erforderliche Kraft groBer, gegebenenfalls auch sehr 
viel 

groBer, als die von der Druckgas-Kammer 20 ausgeubte Kraft, sodass bei 
10 einem freien Ausschub der Kolbenstange 9 das Feder-Element 48 nur ge- 
ringfugig zusammengedruckt wird. Das Feder-Element 48 bewirkt somit 
eine geringfugige Dampfung der freien Ausschubbewegung der Kolben- 
stange 9. 

15 Es gibt Anwendungen fur langenverstellbare, blockierbare Gasfedern, bei 
denen zwischen den Befestigungs-Elementen 5 und 1 1 Zugkrafte in Rich- 
tung 37 auf die Kolbenstange 9 wirken. Wirkt eine solche Zugkraft auf die 
Kolbenstange 9 und befindet sich das Ventil 21 in Offnungs-Stellung, so 
wird das Feder-Element 48 gegen eine entsprechende Feder-Gegenkraft 

20 zusammengedruckt und das Druckmedium von dem Teil-Gehauseraum 16 
in den Teil-Gehauseraum 17 befordert. Die Gasfeder 1 verfligt somit auch 
im ausgeschobenen Zustand Uber einen zusatzlichen Hub entsprechend der 
Hohe, in die das Feder-Element 48 in axialer Richtung zusammengedruckt 
werden kann. Entsprechend der fur das Feder-Element 48 gewahlten Fe- 

25 derkraft-Federweg-Kennlinie besitzt die Gasfeder 1 im Bereich des in Fig. 
2 dargestellten Ausschubs der Kolbenstange 9 eine zusatzliche Federung, 
die dann relevant ist, wenn auf die Kolbenstange 9 eine Auszugskraft in 
Richtung 37 wirkt. Solange die Flussigkeitssaule in den Gehauseraumen 
16, 17 nicht abreiBt, erfolgt die Federung durch das Feder-Element 48 nur 
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dann, wenn sich das Ventil 21 in Offnungs-Stellung befindet. Wird nach 
dem Zusammendriicken des Feder-Elements 48 das Ventil 21 geschlossen, 
so wird die Kolbenstange 9 wieder ein Stuck eingeschoben, wodurch sich 
das Feder-Element 48 im Wesentlichen entspannt und der Schiebekolben 
5 18 in Richtung auf den Boden 4 verschoben wird. Die Gasfeder 1 besitzt 
somit nach dem Herausziehen der Kolbenstange 9 in Richtung 37 nach 
dem Wegfall der entsprechenden Zugkraft eine sanfte Ruckstellcharakteris- 
tik im Wesentlichen wieder in die in Fig. 2 dargestellte Position. Die Rtick- 
stellung hangt von dem Verhaltnis der Kraft- Weg-Kennlinien des Feder- 
10 Elements 48 und der Druckgas-Kammer 20 ab. Der zusatzliche Hub der 
Gasfeder 1 ist somit durch die Ventil-Betatigungs-Einrichtung zuschaltbar 
und nur im Bereich der Endposition der Kolbenstange aktiv. 

Im Folgenden wird unter Bezugnahme auf die Fig. 3 und 4 ein zweites 
15 Ausflihrungsbeispiel der Erflndung beschrieben. Identische Teile erhalten 
dieselben Bezugszeichen wie bei dem ersten Ausflihrungsbeispiel, auf des- 
sen Beschreibung hiermit verwiesen wird. Konstruktiv unterschiedliche, 
jedoch funktionell gleichartige Teile erhalten dieselben Bezugszeichen mit 
einem nachgestellten a. Der wesentliche Unterschied gegenuber dem ersten 
20 Ausflihrungsbeispiel besteht darin, dass das Feder-Element 48a durch eine 
ringformige Umkapselung 52 in axialer Richtung zusammengehalten wird. 
Die Umkapselung 52 weist am in Richtung 37 liegenden Ende eine Off- 
nung 53 auf, deren Innendurchmesser geringfugig grofier ist als der Durch- 
messer der Bohrung 49. Am entgegen der Richtung 37 liegenden Ende 
25 weist die Umkapselung 52 eine Offnung 54 auf, deren Durchmesser so 

gewahlt ist, dass ein ausreichender Abstand zum in Richtung 37 weisenden 
Ende des Ventilkorpers 22 gewahrt bleibt und ein Zusammenhalt der 
Tellerfedern 50 dennoch gewahrt ist. Der Durchmesser der Offnung 54 ist 
geringfugig grofier als der Aufiendurchmesser des Ventilkorpers 22, sodass 
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dieser in die Umkapselung 52 eingeschoben werden kann und dadurch die 
Tellerfedern 50 zusammengedruckt werden konnen. Bei dem zweiten Aus- 
flihrungsbeispiel liegt die untere Tellerfeder 50 unmittelbar an der Anlage- 
flache 47 an, ohne dass eine Scheibe 51 erforderlich ist. Die Umkapselung 
5 52 hat den Vorteil, dass eine Schragstellung der einzelnen Tellerfedern 50 
relativ zueinander verhindert wird, die sonst unter Umstanden zu Schram- 
men an der Kolbenstange 9 fiihren konnte. Darilber hinaus ist es moglich, 
das Feder-Element 48a durch die Umkapselung 52 vorzuspannen, was fUr 
die Erreichung bestimmter Federkraft-Federweg-Kennlinien erforderlich 
10 ist. 

Im Folgenden wird unter Bezugnahme auf die Fig. 5 und 6 ein drittes Aus- 
fuhrungsbeispiel der Erfmdung beschrieben. Konstruktiv identische Teile 
erhalten dieselben Bezugszeichen wie bei dem ersten Ausfuhrungsbeispiel, 

1 5 auf dessen Beschreibung hiermit verwiesen wird. Konstruktiv unterschied- 
liche, jedoch fimktionell gleichartige Teile erhalten dieselben Bezugszei- 
chen mit einem nachgestellten b. Bei dem dritten Ausfuhrungsbeispiel ist 
das Feder-Element 48b aufterhalb des Teil-Gehauseraumes 16 zwischen 
dem in Richtung 37 weisenden Ende des Abschluss-Stiickes 40 und der 

20 Umbordelung 45 des Gehauses 2 angeordnet. Das Paket von Tellerfedern 
50 weist dieselbe Anordnung auf, wie die Tellerfedern 50 in der Umkapse- 
lung 52 beim zweiten Ausfuhrungsbeispiel. Das Abschluss-Stuck 40 und 
die Dichtung 39 weisen denselben Aufbau auf wie bei dem ersten Ausfuh- 
rungsbeispiel. Das Zwischenstuck 38b unterscheidet sich insofern, als es 

25 Uber einen Teil seiner axialen Lange beginnend von dem Ende im Bereich 
der Anlageflache 46 zwischen der Innenwand 14 und dem AuBenumfang 
56 des Zwischensttickes 38b einen Ringspalt 57 bildet. Der Ringspalt 57 
erstreckt sich in Richtung 37 uber ungefahr zwei Drittel der axialen Lange 
des Zwischenstiicks 38 b und endet in einer sich konisch erweiternden An- 
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lageflache 58, an der die Innenseite der Eindriickungen 43 zur Anlage 
kommen, wie dies in Fig. 6 dargestellt ist. Durch den Ringspalt 57 ist das 
Zwischenstuck 38b und damit die gesamte Fiihrungs- und Dichtungs- 
Einheit 7b von der in Fig. 6 dargestellten Position in Richtung 37 ver- 
5 schiebbar. Durch das Zusammenwirken der Anlage fl ache 58 mit den Ein- 
driickungen 43 ist eine Verschiebung des Zwischenstucks 38b entgegen der 
Richtung 37 Uber die in Fig. 6 dargestellte Position nicht moglich. Der 
Ventilkorper 22 weist im Bereich seines in Richtung 37 weisenden Endes 
eine ringformige, sich konisch verjiingende Anlageflache 59 auf, die mit 
10 einer entsprechenden, sich ebenfalls konisch verjtingenden Anlageflache 
60 am entgegen der Richtung 37 liegenden Ende des Zwischenstucks 38b 
angeordneten Anlageflache 60 zusammenwirkt. Die obere Tellerfeder 50 
ist uber eine Scheibe 51b gegemiber der Umbordelung 45 des Gehauses 2 
abgestiitzt. 

15 

Die Grundfunktion der Gasfeder lb entspricht der gemaB dem ersten Aus- 
fuhrungsbeispiel, d. h. eine Verschiebung der Kolbenstange 9 ist nur mog- 
lich, wenn sich das Ventil 21 in Offnungs-Stellung befindet. Der zentrale 
Unterschied gegemiber den ersten beiden Ausfuhrungsbeispielen besteht 

20 darin, dass das Feder-Element 48b auch in beliebigen Zwischenstellungen 
des Kolbens 13, d. h. auch dann, wenn dieser sich nicht im in Fig. 6 darge- 
stellten, ausgefahrenen Zustand befindet, das Feder-Element 48b eine 
Dampfung bei einer Belastung auf Zug entfaltet. Fin* die Dampfung einer 
Belastung auf Zug ist es auch nicht erforderlich, dass sich das Ventil 21 in 

25 der Offnungsstellung befindet. Wird die in den Fig. 5 und 6 dargestellte 
Gasfeder lb bei geschlossenem Ventil 21 auf Zug belastet, so wird das in 
den beiden Teil-Gehauseraumen 16 und 17 befindliche Druckmedium nach 
auBen geschoben, gefolgt von dem Schiebekolben 18. Das Druckmedium 
in dem Teil-Gehauseraumen 16, 17 bewirkt eine Verschiebung der Fuh- 
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rungs- und Dichtungs-Einheit 7b in Richtung 37, wodurch das Feder- 
Element 48b zusammengedriickt wird und die Auszugsbewegung der Kol- 
benstange 9 eine Dampfiing erfahrt. Sobald die nach aufien gerichtete Zug- 
kraft auf die Kolbenstange 9 wegfallt, entspannt sich das Feder-Element 
5 48b wieder und die Kolbenstange 9 wird urn den entsprechenden Hub wie- 
der nach innen geschoben. Der zusatzliche Hub der Gasfeder lb ist im Ge- 
gensatz zur Gasfeder gemafl dem ersten Ausfiihrungsbeispiel in jeder Posi- 
tion der Kolbenstange 9 aktiv. 

10 Im Folgenden wird unter Bezugnahme auf die Fig. 7 und 8 ein viertes Aus- 
fiihrungsbeispiel der Erfindung beschrieben. Konstruktiv identische Teile 
erhalten dieselben Bezugszeichen wie bei dem ersten Ausfiihrungsbeispiel, 
auf dessen Beschreibung hiermit verwiesen wird. Konstruktiv unterschied- 
liche, jedoch funktionell gleichartige Teile erhalten dieselben Bezugszei- 

15 chen mit einem nachgestellten c. Der wesentliche Unterschied des vierten 
Ausfiihrungsbeispiels gegentiber dem dritten Ausfiihrungsbeispiel besteht 
darin, dass, wie beim zweiten Ausfiihrungsbeispiel, die Tellerfedern 50 des 
Feder-Elements 48c durch eine Umkapselung 52 zusammengehalten sind. 
Die Vorteile der Umkapselung sind dieselben wie bei dem zweiten Ausfiih- 

20 rungsbeispiel. Ansonsten entspricht die Funktion der Gasfeder lc der der 
Gasfeder lb. 
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Patentanspriiche 

1 . Langenverstellbare Gasfeder 

a. mit einem, mit einem flussigen Druck-Medium gefullten, eine Mit- 
tel-Langs-Achse (8) aufweisenden Gehause (2), 

b. mit einer das Gehause (2) an einem ersten Gehause-Ende (6) ab- 
schlieBenden Fiihrungs- und Dichtungs-Einheit (7; 7b), 

c. mit einer abgedichtet durch die Fiihrungs- und Dichtungs-Einheit 
(7; 7b) aus dem ersten Gehause-Ende (6) herausgeftihrten, ein au- 
Beres Kolbenstangen-Ende (10) aufweisenden Kolbenstange (9), 

d. mit einem, mit der Kolbenstange (9) verbundenen, im Gehause (2) 
abgedichtet geflihrten Kolben (13), 

e. mit einem zwischen dem Kolben (13) und der Fiihrungs- und Dich- 
tungs-Einheit (7; 7b) gebildeten ersten Teil-Gehauseraum (16), 

f. mit einem durch den Kolben (13) begrenzten, dem ersten Teilgehause- 
raum (16) abgewandten zweiten Teil-Gehauseraum (17), 

g. mit einem im Bereich des Kolbens (13) angeordneten Ventil (21) 
zum Miteinander-Verbinden der Teil-Gehauseraume (16, 17), 

i. wobei das Ventil (21) einen entlang der Mittel-Langs-Achse 
(8) verschiebbaren Ventilstift (25) zur Betatigung des Ven- 
tils (21) von aufierhalb des Gehauses (2) aufweist, und 

h. mit mindestens einem Feder-Element (48; 48a; 48b; 48c), 

i. das zwischen dem Kolben (13) und dem ersten Gehause- 
Ende (6) angeordnet ist, 

ii. das die Kolbenstange (9) umgibt, 

iii. das zumindest auf einer Seite gegenuber der Fiihrungs- und 
Dichtungs-Einheit (7; 7b) abgestiitzt ist, und 

iv. das dem Ausschub der Kolbenstange (9) zumindest entlang 
eines Teiles des Ausschubweges fedemd entgegenwirkt. 
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2. Gasfeder gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das min- 
destens eine Feder-Element (48; 48a; 48b; 48c) mindestens eine Teller- 
feder (50) aufweist. 

5 

3. Gasfeder gemaB Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das min- 
destens eine Feder-Element (48; 48a; 48b; 48c) ein Paket von Tellerfe- 
dern (50) aufweist. 

10 4. Gasfeder gemaB Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Pa- 
ket von Tellerfedern (50) durch eine Umkapselung (52) zusammen- 
gehalten ist. 

5. Gasfeder gemaB einem der vorangehenden Ansprttche, dadurch ge- 
15 kennzeichnet, dass das mindestens eine Feder-Element (48; 48a; 48b; 

48c) beim Ausschub der Kolbenstange(9) in Ausschub-Richtung (37) 
gegeniiber der Fuhrungs- und Dichtungs-Einheit (7) abgestutzt ist. 

6. Gasfeder gemaB Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das min- 
20 destens eine Feder-Element (48; 48a; 48b; 48c) in dem ersten Teil- 

Gehauseraum (16) angeordnet ist. 

7. Gasfeder gemaB einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Fuhrungs- und Dichtungs-Einheit (7b) in dem Gehause 

25 (2) verschiebbar gefuhrt ist. 



8. 



Gasfeder gemaB Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Ver- 
schiebbarkeit der Fuhrungs- und Dichtungs-Einheit (7b) entgegen der 
Ausschub-Richtung (37) durch einen Anschlag (43) begrenzt ist. 
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9. Gasfeder gemafl einem der Anspriiche 7 oder 8 5 dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das mindestens eine Feder-Element (48b; 48c) entgegen 
der Ausschub-Richtung (37) gegenuber der Fuhrungs- und Dichtungs- 
Einheit (7b) abgestutzt ist. 

10. Gasfeder gemafi einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass zwischen dem zweiten Teil-Gehauseraum (17) und 
dem dem ersten Gehause-Ende (6) gegenuber liegenden verschlossenen 
zweiten Gehause-Ende (3) ein Kraftspeicher, insbesondere ein mit ei- 
nem Gas gefullter Ausgleichs-Raum (20), vorgesehen ist. 
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Fig. 2 
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Fig. 4 
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Fig. 6 
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